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Abstract of EP0689117 

The regulator has a housing (1) with an inlet (5), a through 
channel and an outlet (9). A through chamber (7) can be 
connected to atmosphere via an opened controlled outlet 
valve (8). A non-return valve (20) follows the chamber. The 
outlet valve can be alternately opened and closed and a 
sensor (25) detects the pressure after the non-return valve. 
The housing contains several similar control and display 
units (30,30', 30") for the integration of a multicircuit 
protection valve. These branch off after the non-return valve. 
Each control and display unit has a non-return valve 
(42,42'...) closing against the flow direction, an actuation unit 
(35,34;35\34',...) for controlled opening of a throughput valve 
(31,31'...) and a pressure sensor (40,40',...) for detecting the 
pressure after the controlled non-return valve. 
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© Druckregler fur Druckluftbeschaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen 



© Ein Druckregler (2) fOr Druckluftbeschaffungsan- 
lagen von Kraftfahrzeugen weist ein Gehause (1) mit 
einem EingangsanschluB (5), einem Durchgangsan- 
schluS und einem AuslaB (9) auf. Die im Durchtritts- 
raum (7) herangefUhrte Druckluft steht Qber ein ge- 
steuertes AuslaBventil (8) in dessen Offenstellung mit 
der Atmosphere in Verbindung. Es ist ein dem 
Durchtrittsraum (7) nachgeschaltetes RUckschlag- 
ventil, eine Einrichtung zum abwechselnden Offnen 
und SchlieBen des AuslaBventils (8) und ein den 
Druck nach dem RUckschlagventil (20) erfassender 
Drucksensor (25) vorgesehen. Im Gehause (1) des 
Druckreglers (2) sind zwecks Integration eines Mehr- 
kreisschutzventiles (3) mehrere gleichartige Steuer- 
und Anzeigeeinheiten (30, 30', 30" usw.) vorgese- 
hen, die nach dem RUckschlagventil (20) des Druck- 
reglers (2) abzweigen. Jede Steuer- und Anzeigeein- 
heit (30, 30' usw.) weist ein entgegen der Stro- 
mungsrichtung schlieBendes RUckschlagventil (42, 
42' usw.). eine Betatigungseinheit (35, 34; 35', 34' 
usw.) zum gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils 
(31, 31' usw.) und einen Drucksensor (40, 40* usw.) 
zum Erfass n des Drucks nach d m RUckschlagven- 
til (42, 42' usw.) auf. 



* S 18 




BNSDOCID: <EP_0689117A2_L> 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3-10/3.09/3.3.4) 



1 



EP0 689 117 A2 



2 



Die Erfindung b zi ht auf einen Druckregler fUr 
Druckluftbeschaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen, 
mit einem einen Eingangs-, einen Durchgangsan- 
schluB und einen AuslaB aufweisenden Gehause, in 
dem ein Durchtrittsraum fQr die herangefUhrte 
Druckluft vorgesehen ist, der Uber ein gesteuertes 
AuslaBventil in dessen Offensteliung mit der Atmo- 
sphare verbindbar ist, mit einem dem Durchtritts- 
raum nachgeschalteten RUckschlagventil, mit einer 
Einrichtung zum abwechselnden Offnen und 
SchlieBen des Auslaflventils und mit einem den 
Druck nach dem RUckschlagventil erfassenden 
Drucksensor. Solche Druckregler sind Bestandteil 
der Ublichen Druckluftbeschaffungsantage auf Kraft- 
fahrzeugen, insbesondere Nutzfahrzeugen. Dabei 
ist der Druckregler zwischen den Kompressor und 
ein Mehrkreisschutzventil eingeschaltet, von dem 
Leitungen zu den einzelnen Druckluftbehaltern der 
einzelnen Kreise fuhren. 

Ein Druckregler der eingangs beschriebenen 
Art ist aus der DE 35 06 178 A1 bekannt. Der 
Druckregler besitzt ein Gehause mit einem En- 
gangsanschlufi und einem zur Atmosphare fUhren- 
den AuslaB. An einem DurchgangsanschluB ist Ubli- 
cherweise eine letztlich zu einem Luftbehalter fQh- 
rende Leitung angeschlossen. Zwischen dem 
Durchtrittsraum und dem DurchgangsanschluB ist 
ein RGckschlagventil vorgesehen, welches in Rich- 
tung auf den DurchgangsanschluB offnet und eine 
RUckstromung in entgegengesetzter Richtung ver- 
hindert. Vor dem RGckschlagventil ist ein AuslaB- 
ventil gebildet, dem eine Einrichtung zum abwech- 
selnden Offnen und SchlieBen zugeordnet ist, die 
in Magnetventil aufweist, welches als 3/2-Wege- 
Ventil ausgebildet ist. Es ist ein Drucksensor vorge- 
sehen, der als Druck/Spannungswandler ausgebil- 
det ist und der den Druck nach dem RUckschlag- 
ventil, also am DurchgangsanschluB, erfaBt. Das 
AuslaBventil ist nach Art eines SchnellSseventils 
mit einer eingespannten Membran ausgebildet. 
Ober eine elektrische Schalteinrichtung wird das 
Magnetventil angesteuert, urn die Lastlaufphase 
und die Leerlaufphase des Druckreglers zu steuem. 
Damit wird ein elektronischer Druckregler geschaf- 
f n, der die Funktionen der bisher bekannten me- 
chanisch aufgebauten Druckregler erfUllt. 

Bekannte Druckregler, auch derjenige nach der 
DE 35 06 178 A1, werden als Bestandteil einer 
Druckluftbeschaffungseinrichtung in einer Anlage 
so verbaut, daB Ober eine Leitung an den Druckre- 
gler ein Mehrkreisschutzventil angeschlossen ist, 
welches als separat s Anlagenteil ausgebildet ist! 
Solche Mehrkreisschutzv ntile weisen wiederum 
ein eig nes Gehause auf, in welchem in der R gel 
mehr re OberstrSmv ntil angeordn t sind. Von 
den Ausgang n des M hrkr isschutzventils fUhren 
entsprechende Leitungen zu Druckluftb hMIt m, die 
d n inzelnen Kr is n zug ordnet sind. Damit ent- 
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steht insgesamt eine Anlage aus verschiedenen 
singularen Anlagenteilen, wie Druckregler, Mehr- 
kreisschutzventil, Trockner usw., die jeweils Uber 
Leitungen verbunden sind, so daB sich bei der 
5 Anordnung der Einzelteile am Fahrzeug ein ent- 
sprechender Montageaufwand ergibt. Auch wenn 
ein Trockner mit einem Druckregler zusammenge- 
faBt wird, vermindert sich der Bauaufwand nur un- 
wesentlich. 

w Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 

nen Druckregler der eingangs beschriebenen Art 
so weiterzubilden, daB er auch die Funktionen ei- 
nes Mehrkreisschutzventiles erfUllt; dabei sollen 
einfach aufgebaute ahnliche Elements vorgesehen 
is sein, die geeignet sind, eine Vielzahl moglicher 
Betriebsweisen zu eroffnen. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Druckre- 
gler der eingangs beschriebenen Art dadurch er- 
reicht, daB im Gehause des Druckreglers zwecks 
20 Integration eines Mehrkreisschutzventils mehrere 
gleichartige Steuer- und Anzeigeeinhelten vorgese- 
hen sind, die nach dem RUckschlagventil des 
Druckreglers abzweigen. und daB jede Steuer- und 
Anzeigeeinheit ein entgegen der Stromungsrich- 
25 tung schlieBendes RUckschlagventil, eine Betati- 
gungseinheit zum gesteuerten Offnen eines Durch- 
laBventils und einen Drucksensor zum Erfassen des 
Drucks nach dem RUckschlagventil aufweist 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
30 einen Druckregler und eirt Mehrkreisschutzventil so 
zu integrieren, daB innerhalb eines gemeinsamen 
Gehauses eines solchen singulSren Anlagenteiles 
Elemente vorgesehen sind, die sowohl die Funktion 
des Druckreglers wie auch die des Mehrkreis- 
35 schutzventiles sowie ggf. eines zusMtzlich angeord- 
neten Trockners erfUllen. Die Steuer- und Anzeige- 
einhelten, die letztlich funktionell zu dem Mehr- 
kreisschutzventil gehoren, konnen untereinander 
gleichartig ausgebildet und angeordnet sein. wobei 
40 Uber unterschiedliche Einstellungen und/oder Steu- 
erphilosophien zwischen den einzelnen Kreisen 
durchaus unterschieden werden kann. Aber auch 
die Ausbildung des Druckreglers kann so durchge- 
fUhrt werden. daB auch hier eine weitgehend 
46 gleichartige Steuer- und Anzeigeeinheit vorgesehen 
ist, die freilich entsprechend der Philosophie eines 
Druckreglers zu steuern ist. Die Steuer- und Anzei- 
geeinheiten, die dem Mehrkreisschutzventil zuge- 
ordnet sind, mUssen ein entgegen der Stromungs- 
50 richtung schlieBendes RUckschlagventil aufweisen, 
welches die Funktion der Kreissicherung in den 
inzein n Kreisen des Mehrkreisschutzventiles zu 
erfUllen hat Weiterhin muB jede Steuer- und Anzei- 
geeinheit ein DurchlaBventil aufweisen, Ub r wel- 
55 ches die Druckluft in den Vorratsb hSIter des je- 
weiligen Kreises gelangt Dieses DurchlaBventil ist 
fUr jed n Kr is mit einer BetStigungs inh it zusam- 
mengefaflt, urn das DurchlaBventil offnen und 
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schlieBen zu kOnnen. SchlieBlich gehOrt zu jeder 
Steuer- und Anzeigeeinheit noch ein Drucksensor, 
der jedoch den Druck nach dem RUckschlagventil, 
also don Druck im Vorratsbehalter des jeweiligen 
Kreises erfafit. Die insoweit gleich aufgebauten und 
ausgebildeten Steuer- und Anzeigeeinheiten kon- 
nen durchaus unterschiedlich eingestelft und/oder 
gesteuert werden, um beispielsweise eine bevor- 
zugte BefUllung in den beiden Betriebsbremskrei- 
sen Uber das Mehrkreisschutzventil im Druckregler 
zu erreichen. Insgesamt entsteht auf diese Art und 
Weise ein preiswertes, kompaktes Gerat. Leitungs- 
verbindungen zwischen Druckregler und Mehrkreis- 
schutzventil kommen ganzlich in Fortfall, weil diese 
innerhalb des Gehauses realisiert werden. Auch die 
Sicherheitsfunktion des Druckreglers wird verwirk- 
licht. Hierzu dient das AuslaBventil des Druckre- 
glers, welches in einem Bestandteil ein in den 
AuslaB hinein offnendes RUckschlagventil darstellt. 
Uber die Einrichtung zum abwechselnden Offnen 
und SchlieBen am Druckregler werden die ver- 
schiedenen Phasen des Druckreglers geschaltet. 
Im Bereich des Mehrkreisschutzventiles ist jeder 
Kreis einzeln handhabbar. Es ergibt sich ohne wei- 
teres auch die Moglichkeit. Gruppen von Kreisen 
zu bilden und diese ggf. gemeinsam Oder ahnlich 
zu schalten. Besonders einfach laBt sich eine 
Druckbegrenzungsfunktion im Bereich des inte- 
grierten Mehrkeisschutzventiles erreichen. Ein zu- 
satzlicher anlagenmaBiger Aufwand entsteht nicht. 
Es muB lediglich die betreffende Steuer- und An- 
zeigeeinheit Gber die Betatigungseinheit so gesteu- 
ert werden, daB sich in dem Luftbehalter des be- 
treffenden Kreises der entsprechend gewUnschte 
reduzierte Druck aufbaut. Jede Steuer- und Anzei- 
geeinheit besteht nur aus wenigen gleichartig auf- 
gebauten Einzelteilen, die im Bedarfsfalle leicht 
austauschbar sind. Die einfache Ausbildung der 
Steuer- und Anzeigeeinheiten ermoglicht es gleich- 
zeitig, bei dem Druckregler/Mehrkreisschutzventil 
auch ggf. einen regenerierbaren Trockner zu inte- 
grieren, falls dies gewunscht wird Oder sinnvoll ist. 
Damit entfallen dann auch gesonderte Leitungsver- 
bindungen zu einem solchen Trockner, und das 
Gesamtgerat wird noch kompakter. 

Die Betatigungseinheit kann zweckmaBig ein 
3/2-Wege-Magnetventil aufweisen, also ein Magnet- 
ventil mit eigener EntlUftung, Uber welches das 
DurchlaBventil im Sinne eines Offnens bzw. Schlie- 
Bens angesteuert wird. Ein solches Magnetventil 
rlaubt die Verarbeitung elektrischer Steuerimpul- 
se. Die pneumatischen Leitungsverbindungen kGn- 
nen alle auf kleinstem Raum innerhalb des Gehau- 
ses des Druckr glers ang ordnet werden. Die 
Drucks nsor n zum Erfass n des Druckes nach 
dem RUckschlagventil, die in jedem Kr is vorg se- 
hen sind, konn n als Druck/Spannungswandler 
ausgebildet sein, um auf diese Art und W ise ei- 
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nen elektrischen Impuls zur V rfdgung zu stellen, 
der einfach weiterverarbeitet werd n kann. 

Das RUckschlagventil jeder Steuer- und Anzei- 
geeinheit kann zugleich als Sicherheitsventil ausge- 
s bildet sein. Dies bedeutet, daB der Ventilkorper des 
Ruckschlagventils durch eine vergleichsweise mit 
hoher AnpreBkraft einwirkende Feder vorgespannt 
ist. Die Kraft der Feder kann beispielsweise einem 
abgesicherten Druck von 7 bar entsprechen. Damit 
io wird die Kreisdrucksicherung im Mehrkreisschutz- 
ventil verwirklicht. Im Sinne des Sicherheitsventils 
ist damit sichergestellt, daB auch bei einem Defekt 
in einem der Kreise ein Notbetrieb mit dem abgesi- 
cherten Druck aufrechterhalten werden kann. 

75 FUr die BetStigung des gesteuerten AuslaBven- 

tils des Druckreglers und der Steuer- und Anzeige- 
einheiten des Mehrkreisschutzventils kann eine ge- 
meinsame Steuerelektronik vorgesehen sein, di 
die Magnetventile der BetStigungseinheiten in Ab- 

20 hangigkeit von den von den Drucksensoren erfaB- 
ten DrUcken steuert. Diese Steuerelektronik ermog- 
licht eine grbBe Variatiohsbreite in der Art und 
Weise, wie die einzelnen Kreise gehandhabt bzw. 
gesteuert werden. Die gemeinsame Steuerelektro- 

25 nik kann mit einer insbesondere in der Fahrerkabi- 
ne angeordneten Anzeigeeinrichtung verbunden 
sein. Damit ist fUr den Fahrer des Kraftfahrzeuges 
erkennbar, ob und inwieweit die verschiedenen 
Kreise aufgefUllt sind und ordnungsgemSB zur Ver- 

30 fUgung stehen. Die Steuerelektronik sollte program- 
mierbar ausgebildet sein, um verschiedene ge- 
wUnschte Wirkungsweisen zu realisieren. Die in der 
Fahrerkabine angeordnete Anzeigeeinrichtung dient 
als Manometerersatz, ohne daB es erforderlich 

35 ware, die betreffenden pneumatischen Leitungen 
bis zur Fahrerkabine zu fUhren. 

In dem Durchtrittsraum des Druckreglers vor 
dem nachgeschalteten RUckschlagventil kann ein 
regenerierbarer Trockner vorgesehen sein, der 

40 Uber die gemeinsame Steuerelektronik gesteuert 
ist; fUr die Regeneration des Trockners ist ein 3/2- 
Wege-Magnetventil mit nachgeschaltetem RUck- 
schlagventil vorgesehen. Damit kommt ein separa- 
ter Druckluftvorratsbehaiter allein fUr Regenera- 

45 tionszwecke in Fortfall. 

Besonders einfach wird die konstruktive Aus- 
fuhrung, wenn das RUckschlagventil und das 
DurchlaBventil jeder Steuer- und Anzeigeeinheit 
baulich vereinigt ist, so daB beide Funktionen von 

so einem Element erfUllt werden kSnnen. Hierbei ist 
es erforderlich, dem VentilkOrper des RUckschlag- 
v mils Uber die Betatigungseinheit zu betatigen. 

Dem RUckschlagventil jeder Steuer- und Anzei- 
geeinheit kann als BetStigungs inheit ein Kolben 

55 mit StoBel zug ordn t s in, d ssen Druckkammer 
Uber das jeweilige Magnetventil belUftbar ist. Die 
B titigungseinh iten einschlieBlich der Magn tv n- 
tile des Druckr glers und d s M hrkreisschutzven- 
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tils k5nnen damit durchaus vergleichbar aufgebaut 
sein. Es besteht di MSglichkeit, jedes DurchlaB- 
v ntil bzw. RQckschlagventil jedes Krefses g trennt 
zu handhaben. Es ist aber auch moglich, daB die 
Druckkammern mehrerer Kolben mehrerer Steuer- 
und Anzeigeeinheiten Uber ein gemeinsames Ma- 
gnetventi! beluftbar sind. 

Zur Steuerung der Regeneration des Trockners 
kann ein FeuchtefDhier vorgesehen sein, der 
zweckmaBig in der gemeinsamen Anstromung des 
Mehrkreisschutzventiles angeordnet ist. Ober die- 
s n FeuchtefUhler wird ein Regenerationslauf des 
Trockners ausgelost. 

Jedem RQckschlagventil kann je ein in die At- 
mosphare offnendes Sicherhertsventil nachgeschal- 
t t sein, welches auf einen Offnungsdruck zwischen 
dem Betriebsdruck des betreffenden Kreises und 
d m Offnungsdruck des AuslaBventils eingestellt 
ist. Bei unterschiedlichen BetriebsdrUcken in den 
inzelnen Kreisen wird jeder Behalter geschQtzt. 

Dem in einem AnschluB angeordneten RQck- 
schlagventil 181 eine Drossel parallelgeschaltet. Da- 
mit ist jederzeit ein begrenzter Luftaustausch, z.B. 
zwischen dem Luftfederkreis mit seinem relativ 
groBen Volumen und dem Raum in dem Druckre- 
gler mit seinem relativ kleinen Volumen, moglich, 
sodaB damit die Last/Leerlaufphasen verlangert 
werden und ein beschleunigtes Hin- und Herschal- 
t n des Druckreglers vorteilhaft vermieden wird. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter AusfQh- 
rungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine schematisierte Schnittdarstel- 
lung einer ersten AusfGhrungsform 
des Druckreglers mit integriertem 
Mehrkreisschutzventil, 

Rgur2 eine zweite AusfQhrungsform des 
Druckreglers mit integriertem Mehr- 
kreisschutzventil, 

Figur 3 eine Weiterbildung des Druckreglers 
gemaB Figur 2, 

Figur 4 eine besonders einfache Version ei- 
nes Druckreglers mit einem nachge- 
schaKeten Zweikreisschutzventil, 

Rgur 5 eine Weiterbildung des Druckreglers 
gemSB Figur 2 oder 3 und 

Rgur 6 eine Einzelheit an einem Druckregler 
mit verbesserter Regenerationspha- 
se. 

Bei der in Figur 1 dargestellten AusfUhrungs- 
form sind in einem gemeinsamen Gehause 1 die 
El m nte ines Druckreglers 2, eines Mehrkreis- 
schutzventils 3 und eines Trockn rs 4 integriert 
angeordnet. Das Q h^use 1 bzw. der Druckr gl r 2 
weist einen EingangsanschluB 5 auf, zu d m ein 
von ein m nicht darg stelrten Kompr ssor ausge- 
hend Leitung 6 herangefQhrt ist. Der Eingangsan- 
schluB 5 g ht in in n Durchtrittsraum 7 Ob r, an 
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den einerseits ein gesteuertes AuslaBventil 8 ange- 
schlossen ist, welches zu inem in die Atmosphere 
fQhrenden Auslafi 9 fQhrt. Das gesteuerte AuslaB- 
ventil 8 weist einen Ventilkorper 10 auf, der mit 
5 einem eingezogenen Rand 11 am Gehause 1 zu- 
sammenarbeitet und andererseits auf einer Feder 

12 abgestUtzt ist. Dem Ventilkorper 10 ist ein Kol- 
ben 13 mit StoBel 14 zugeordnet. FQr den Kolben 

13 ist eine Druckkammer 15 vorgesehen, zu der 
io eine Leitung 16 fOhrt, in der ein 3/2-Wege-Magnet- 

ventil 17 angeordnet ist. 

Andererseits verzweigt sich der Durchtrittsraum 
7 im Bereich des Trockners 4 in einen Granula- 
traum 18, der in der Lastlaufphase von Druckluft in 

15 Richtung eines Pfeiles 19 durchstromt wird. Am 
Ende des Durchtrittsraumes 7 bzw. des Granuia- 
traums 18 ist ein RQckschlagventil 20 vorgesehen, 
welches funktionsmaBig noch zum Druckregler 2 
gehort bzw. das Ende des Druckreglers 2 darstellt. 

20 FQr den Fall, daB beispielsweise der Granula- 

traum 18 verstopft sein sollte, ist eine Umgehungs- 
leitung 21 vorgesehen, in der ein RQckschlagventil 
22 angeordnet ist, welches die gleiche Funktion hat 
wie das RQckschlagventil 20. lediglich jedoch fQr 

25 den Notfall und nur unter Ausnutzung eines Grobfil- 
ters 23 im Trockner 4. 

Das RQckschlagventil 20 ist als normales RQck- 
schlagventil ausgebildet. d. h. sein Ventilkorper ist 
auf einer vergleichsweise schwach bemessenen 

30 Feder abgestQtzt. Das RQckschlagventil 20 offnet 
in einen Einstrornraum 24 des Mehrkreisschutzven- 
tiles 3. Die Leitung 16 zum Magnetventil 17 der 
Betatigungseinrichtung 13, 14 des gesteuerten 
AuslaBventiles 8 des Druckreglers 2 ist an den 

35 Einstrornraum 24 angeschlossen. Ein ebenfalls dort 
angeschlossener Drucksensor 25 dient dem Erfas- 
sen des Druckes in dem Einstrornraum 24. 

Das Mehrkreisschutzventil 3 ist kreisweise auf- 
gebaut. FQr jeden Kreis ist eine von dem Einstrom- 

40 raum 24 abzweigende Zweigleitung 26 vorgesehen, 
die zu einem AnschluB 27 fUhrt, von dem eine 
Leitung 28 ausgeht, die zu einem VorratsbehMlter 
29 fQhrt. Jedem Kreis ist eine Steuer- und Anzeige- 
einheit 30 zugeordnet, die ein in der Leitung 26 

45 eingeschaltetes DurchlaBventil 31 mit einer Mem- 
bran als Ventilk5rper aufweist, die mit einem Rand 
32 am Gehause zusammenarbeitet und auf einer 
Feder 33 abgestQtzt ist. Die Feder 33 ist in einer 
Druckkammer 34 angeordnet, zu der Ober ein Ma- 

so gnetventil 35 eine von dem Einstrornraum 24 ab- 
zweigende Steuerleitung 36 fQhrt. Das Magnetventil 
35 ist als 3/2-Wege-Magnetventil ausgebildet, d. h. 
s besitzt einen eigenen AuslaB 37, der zu einer 
Leitung 38 fQhrt, die I tzlich an die Atmosphare 

55 angeschlossen ist. Das Magnetventil 35 ist in der 
nichterregten Stellung dargest lit, in w Icher der 
AuslaB 37 g schlossen ist, so daB in d r Druck- 
kamm r 34 d r Druck des Einstromraumes 24 
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herrscht. Das DurchlaBventil 31 wird somit ge- 
schlossen gehalten, da seine Membran auf beiden 
S iten von gleichem Druck und zusatzlich noch 
von der Kraft der Feder 33. in die SchlieBstellung 
belastet ist. FGr die Messung des Druckes nach 
dem DurchlaBventil 31, also letztlich im Vorratsbe- 
halter 29 des betreffenden Kreises ist ein Gber eine 
Leitung 39 angeschlossener Drucksensor 40 vorge- 
sehen. Parallel zur Leitung 26 ist eine Leitung 41 
vorgesehen, die ebenfalls von dem Einstromraum 
24 zu dem AnschluB 27 fGhrt. In der Leitung 41 ist 
in der gezeigten Richtung ein RUckschlagventil 42 
eingeschaltet, dessen Ventilkorper auf einer Feder 
43 abgestatzt ist. Die Feder 43 ist auf einen ver- 
gleichsweise hohen dffnungsdruck eingestellt, bei- 
spielsweise auf 7 bar, so daB das RUckschlagventil 
42 auch die Funktion eines Sicherhettsventils er- 
fQllt, urn im Defektfall einen Notbetrieb des Fahr- 
zeuges aufrechterhaften zu konnen. 

Wie ersichtlich sind die einzelnen Elemente fGr 
vier verschiedene Kreise ausgebildet und angeord- 
net, wobei zur Unterscheidung die Elemente des 
zweiten Kreises einmai gestrichen sind, beispiels- 
weise die Steuer- und Anzeigeeinheit 30' des Krei- 
ses II. Die Elemente des dritten Kreises sind zwei- 
mal gestrichen, und die Elemente des vierten Krei- 
ses dreimal. Damit sind vier Kreise geschaffen, 
wobei die ersten beiden Kreise die Betriebsbrems- 
kreise darstellen konnen, der dritte Kreis die Druck- 
luftversorgung einer Hilfs- und/oder Feststellbrem- 
se, wahrend der vierte Kreis Nebenverbrauchem 
zugeordnet ist. Diese vier Kreise sind insoweit pa- 
rallel angeordnet und Ubereinstimmend aufgebaut 
und ausgestattet. 

Es ist weiterhin ein AnschluB 44 vorgesehen, 
von dem eine Leitung 45 Gber ein Uberstromventil 
46 zu einem Vorratsbehalter 47 fGhrt, an den die 
Luftfederung des Kraftfahrzeuges angeschlossen 
sein moge. Es fehlt hier eine Steuerleitung 36, ein 
DurchlaBventil 31 und eine Steuer- und Anzeigeein- 
heit 30. Der Vorratsbehalter 47 wird mit dem Druck 
aufgefullt, den der Kompressor liefert. Von dem 
Einstromraum 24 fGhrt eine Leitung 48 zu einem 
Magnetventil 49 mit einer EntlGftungsoffnung 50, 
an die in nicht-erregter Stellung des Magnetventils 
49 die Leitung 38 angeschlossen und damit mit der 
Atmosphare verbunden ist. Das Magnetventil 49 
steuert die Regenerationsphase des Trockners 4. 
Wenn das Magnetventil 49 erregt wird, wird die 
EntlQftungsOffnung 50 abgeschlossen, und die 
Druckluft aus dem Vorratsbehalter 47 strOmt Gber 
die Leitung 48 und 38 sowie ein in dieser Leitung 
ang ordnetes ROckschlagv mil 51 rGckw2rts durch 
den Granulatraum 18 und nimmt damit die im 
Granulat abgeschiedene Feuchtigkeit mit. Es ver- 
steht sich, daB di B tStigungseinrichtung 13, 14 in 
di sem Z itpunkt betStigt ist, so daB das gesteuer- 
t AuslaBventil 8 geoffnet ist und der Kompressor 
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in Leerlaufphase arbeitet. 

FOr die Steuerung des Magnetventils 17 des 
Druckr glers 2 sowie d r Magnetv ntile 35, 35', 
35", 35"' und 49 des Mehrkreisschutzventils 3 ist 
5 eine gemeinsame Steuerelektronik 52 vorgesehen, 
die nur schematisch angedeutet ist. Die Steuerelek- 
tronik 52 ist Ober eine elektrische Leitung 53 mit 
einer Anzeigeeinrichtung 54 verbunden, die insbe- 
sondere in der Fahrerkabine angeordnet ist. Uber 
10 die Anzeigeeinrichtung 54 konnen Ober die Druck- 
sensoren 25, 40, 40\ 40" und 40"' gemessene 
Druck- bzw. Spannungswerte angezeigt werden. Es 
ist erkennbar, daB jede Steuer- und Anzeigeeinheit 
30, 30', 30", 30'" und jedes Magnetventil 17, 35, 
75 35\ 35", 35"* und 49 getrennt und unterschiedlich 
gesteuert werden kann. Damit ist insbesondere in 
einfacher Weise eine Druckbegrenzung in einzel- 
nen Kreisen verwirklichbar. Dies hangt nur von 
dem Schaltzeitpunkt des betreffenden Magnetven- 
20 tils ab. Dieser kann Ober den jeweiligen Drucksen- 
sor 40, 40* entsprechend geschaltet werden. 

Die in Figur 2 dargestellte AusfGhrungsform ist 
zunachst einmai ahnlich aufgebaut wie die AusfGh- 
rungsform gemaB Rgur 1. Lediglich die Steuer- 
25 und Anzeigeeinheiten 30, 30\ 30", 30'" sind etwas 
abgewandelt aufgebaut Dies liegt daran, daB. di 
DurchlaBventile 31. 31 \ 31". usw. mit den Ruck- 
schlagventilen 42, 42\ 42 ,M baulich vereinigt sind. 
Die BetStigungseinrichtung weist Elemente auf, di 
30 dem Kolben 13 und dem Stofiel 14 des, Druckre- 
glers 2 entsprechen, namlich einen Kolben 55 mit 
StoBel 56 usw. Die in den Leitungen 36, 36' usw. 
angeordneten Magnetventile 35, 35' usw. sind in 
der nicht-erregten Stellung geschlossen, wie darge- 
35 stellt, so daB die Druckkammern 34, 34' usw. Gber 
die Leitung 38 entlGftet sind. Die gesteuerten Aus- 
laBventile 31, 42; 3V, 42' usw. sind damit geschlos- 
sen. Auf den VentilkSrpern der jeweiligen RGck- 
schlagventile 42, 42' usw. lastet der Druck des 
40 jeweiligen Behalters und der Druck der jeweiligen 
Feder 43. Wenn ein einem der Kreise ein Druck- 
luftverbrauch stattfindet und der Druck sinkt, stellt 
dies der betreffende Daicksensor 40, 40* usw. fest, 
so daB in Abhangigkeit davon Gber die Steuerelek- 
45 tronik 52 das betreffende Magnetventil 35, 35 1 usw. 
umgeschaitet werden kann. Der betreffende Kreis 
wird durch das AufstoBen des RUckschlagventils 
42, 42' usw. aufgefOllt. Es ist hier eine gesonderte 
RGckstromleitung 57 vorgesehen, die Ober die ent- 
so sprechenden RGckraume der Kolben 55, 55' usw. 
gefQhrt ist, Gber die Druckluft in der Regenerations- 
phase entgegen der Richtung des Pfeiles 19 durch 
den Granulatraum 18 geleitet wird. Damit w rden 
gleichz itig die RGckraum der Kolben 55, 55' usw. 
55 auB rhalb der Regenerationsphase entlGftet. Man 
erk nnt, daB di Einzelt ile d s Druckreglers 2 wie 
auch die der v rschi denen Kreise des Mehrkreis- 
schutzv ntils 3 durchaus ahnlich aufgebaut sind. 

5 
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WShrend der AnschluB 9 zur Atmosphere fGhrt. 
fUhren die AnschlQsse 27, 27' usw. zu den b tref- 
fenden VorratsbehSltern 29, 29' usw.. GemaB der 
AusfUhrungsform nach Figur 2 ist jeder einzelne 
Kreis und auch der Druckregier 2 getrennt steuer- 
bar, und zwar Uber die gemeinsame Steuerelektro- 
nik 52. 

Figur 3 zeigt eine ganz ahnlich aufgebaute 
Moglichkeit, lediglich mit der Abanderung, daB im 
Bereich des Mehrkreisschutzventils 3 nur vier Ma- 
gnetventile 35, 35", 35"" und 49 vorgesehen sind. 
Die beiden ersten Bremskreise mit ihren AnschlUs- 
sen 27 und 27' werden gemeinsam Uber das Ma- 
gnetventil 35 gesteuert. Die beiden Folgekreise mit 
ihren Anschlussen 27" und 27'" werden gemein- 
sam Qber das Magnetventil 35" gesteuert. An den 
Einstromraum 24 ist ein Feuchtefuhler 58 ange- 
schlossen, Uber den die Regenerationsphase des 
Trockners 4 gesteuert werden kann, so daB eine 
Regeneration des Trockners 4 dann stattfindet, 
wenn dieser keine hinreichende Trockenwirkung 
mehr erbringt. An den Durchtrittsraum 7 ist ein 
weiterer Drucksensor 59 Qber die Leitung 60 arige- 
schlossen, so daB auf diese Art und Weise Gber 
die gemeinsame Steuerelektronik 52 auch der 
DurchfluBwiderstand des Trockners 4 festgestellt 
werden kann. Am AnschluB 27* kann der Vorrats- 
behalter 47 der Luftfederung angeschlossen sein, 
so daB hier gleichsam das Oberstromventil 46 in 
iner ahnlichen Ausbildung wie bei den vorange- 
h nden Kreisen ausgebildet und ebenfalls in das 
Gehause 1 des Druckregiers 2 integriert ist. 

Bei der in Figur 4 dargestellten AusfUhrungs- 
form des Druckregiers 2 mit dem integrierten 
Mehrkreisschutzventil 3 fehlt ein Trockner 4. Es 
sind auch nur zwei Kreise verwirkiicht Ganz be- 
wuBt sind die einzelnen Elemente des Druckregiers 
2 und des Mehrkreisschutzventiles 3 in analoger 
Anordnung nebeneinander gezeichnet, wobei ledig- 
lich das Ruckschlagventil 20 den Durchtrittsraum 7 
von dem Einstromraum 24 abtrennt. Es versteht 
sich, daB gemMB dieser AusfGhrung natUrlich auch 
mehrere Kreise vorgesehen sein konnten. Die 
Steuerung erfolgt wiederum Gber die gemeinsame 
Steuerelektronik 52. Sie wird je nach den Bedurf- 
nissen durchgelUhrt und kann insoweit beispiels- 
weise auch eine bevorzugte BefGllung, eine Druck- 
begrenzung o. dgl. verwirklichen. 

In Figur 5 ist der kombinierte Druckre- 
gler/Trockner/Mehrkreisschutzventil nur teilweise 
dargestellt. Das AusfGhrungsbeispiel baut auf dem 
AusfUhrungsbeispiel der Figur 2 bzw. 3 auf. Jedem 
RGckschlagventil 42, 42', usw. ist ein in die Atmo- 
sphere Qffnendes Sich rheitsv ntil 61, 61 \ usw. 
nachgeschaltet, mit Ausnahme d s RGckschlagv n- 
tils 42". Bei diesem fGnften Kreis, der in der Regel 
ein n Luftfederkreis darstellt, ist in g sond rt s 
Sicherheitsventil nicht erford rlich, w il hier das 



AuslaBventil 8 di betreffende Funktion Obernimmt. 
Die Anordnung der Sicherheitsventile 61, 61 \ 61" 
und 61"' ist nur dann erforderlich, wenn in den 
Kreisen I bis IV unterschiedliche Betriebsdrucke 
5 Anwendung finden. Beispielsweise konnen die 
Kreise I und II fUr BetriebsdrGcke von 10 bar und 
die Kreise III und IV fUr 8,5 bar ausgelegt und 
eingestellt sein. Im Luftfederkreis V mogen 12,5 
bar herrschen, und das AuslaBventil 8 moge auf 
io 13,5 bar eingestellt sein. FUr diesen Fall werden 
die Sicherheitsventile 61 und 61 1 auf etwa 11 bar 
und die Sicherheitsventile 61" und 61 m auf etwa 
9,5 bar eingestellt. 

Eine andere Einzelheit besteht darin, daB, wie 
is in Rgur 5 dargestellt, im AnschluB 27 w dem dort 
angeordneten RUckschlagventi! 42 w eine Drossel 
62 parallel geschaltet ist Ober diese Drossel 62 
besteht damit permanent Verbindung zwischen 
dem Raum 24 mit relativ kleinem Volumen und 
20 dem Luftfederkreis mit relativ groBem Volumen, so 
daB ein Druckaustausch stattfinden kann. Dies fGhrt 
vorteilhaft dazu, daB die Last/Leerlaufphase des 
Druckregiers verlangert wird, d. h. der Druckregier 
schaltet in vergleichsweise langeren zeitlichen Ab- 
25 standen zwischen Lastiaufphase und Leerlaufphase 
hin und her. 

Die AusfGhrungsform gemaB Figur VI baut auf 
der AusfGhrungsform gemaB Rgur 2 bzw. 3 auf. Es 
geht hier nur urn die Regenerationsphase. Ober 
30 das Magnetventil 49 wird ein 3/2-Wege-Ventil 63 
angesteuert, welches einen Stufenkolben 64 auf- 
weist, der in der dargestellten Weise gleitend und 
gedichtet im Gehause gefUhrt ist. Der Stufenkolben 
64 wird Uber das Magnetventil 49 auf seiner groBen 
35 WirkflSche angesteuert. Sein Fortsatz arbeitet mit 
einem Ventilkorper 65 zusammen, der in der dar- 
gestellten Weise im Raum 24 federnd aufgehSngt 
ist und ein EinlaBventil fUr Druckluft aus dem Raum 
24 in die RGckstromlertung 57 darstellt. Durch Be- 
40 messung des Spiels zwischen dem Fortsatz und 
der entsprechenden Durchbrechung im Gehause 
kann ein relativ groBer DurchlaBquerschnitt zur Ver- 
fUgung gestellt werden, der jedenfalls grSBer ist, 
als der DurchlaBquerschnitt des Magnetventiis 49. 
45 In der Regenerationsphase wird das relativ grofie 
Volumen des Luftfederkreises in Verbindung mit 
dem vergroBerten DurchlaBquerschnitt dazu be- 
nutzt, urn die Regenerationszeit abzukUrzen und 
insoweit beschleunigt durchfGhren zu kSnnen. Auch 
so diese Regenerationsphase wird zweckmSBig von 
der Steuerelektronik 52 gesteuert, beispielsweise 
Uber ein n FeuchtefUhler 58, wie er in Figur 3 
dargestellt ist. 

55 BEZUGSZEtCHENLISTE 

1 - G hause 

2 - Druckregier 
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Pate ntansprU che 

1. Druckregler fUr Druckluftbeschaffungsanlagen 
von Kraftfahrzeugen, mit einem einen Ein- 
gangs- (5), einen DurchgangsanschluB und ei- 
nen AuslaB (9) aufweisenden Gehause (1), in 
dem ein Durchtrittsraum (7) fUr die herange- 
fUhrte Druckluft vorgesehen ist, der Uber ein 
gesteuertes AuslaBventil (8) in dessen Offen- 
stellung mit der Atmosphare verbindbar ist, mit 
einem dem Durchtrittsraum (7) nachgescharte- 
ten RUckschlagventil (20), mit einer Einrichtung 
zum abwechselnden 6ffnen und SchlieBen des 
AuslaBventils (8) und mit einem den Druck 
nach dem RUckschlagventil (20) erfassenden 
Drucksensor (25), dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Gehause (1) des Druckreglers (2) 
zwecks Integration eines Mehrkreisschutzven- 
tils (3) mehrere gleichartige Steuer- und Anzei- 
geeinheiten (30, 30'. 30" usw.) vorgesehen 
sind, die nach dem RUckschlagventil (20) des 
Druckreglers (2) abzweigen. und dafi jede 
Steuer- und Anzeigeeinheit (30, 30', usw.) ein 
entgegen der StrSmungsrichtung schlieBendes 
RUckschlagventil (42, 42', 42" usw.),.eine Be- 
tatigungseinheit (35, 34; 35", 34' usw.) zum 
gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils (31, 
31 \ 31" usw.) und einen Drucksensor (40, 40\ 
40" usw.) zum Erfassen des Drucks nach dem 
gesteuerten RUckschlagventil (42. 42\ 42" 
usw.) aufweist. 

2. Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die BetStigungseinheit (35, 
34; 35\ 34' usw.) ein 3/2-Wege-Magnetventil 
(35, 35', 35" usw.) aufweist. 

3. Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das RUckschlagventil (42, 
42\ usw.) jeder Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30, 30\ usw.) zugleich als Sicherheitsventil 
ausgebildet ist. 

4. Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fUr die Betatigung d s ge- 
st uerten AuslaBventils (8) des Druckreglers 
(2) und der Steuer- und Anz ig einheit n (30, 
30' usw.) ine gemeinsame Steuerelektronik 
(52) vorgeseh n ist, die di Magnetv ntil (17; 
35, 35' usw.; 49) der BetMtigungseinh iten in 
Abhangigk it von den von d n Drucks nsoren 
(25; 40, 40\ usw.) erfassten DrUck n steuert. 
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Druckregler nach einem der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzelchnet, daB in dem 
Durchtrittsraum (7) des Druckreglers (2) vor 
dem nachgeschalteten RUckschlagventil (20) 
©in regenerierbarer Trockner (4) vorgesehen 
ist, der Qber die gemeinsame Steuerelektronik 
(52) gesteuert ist, und daB ein 3/2-Wege-Ma- 
gnetventil (49) mit nachgeschaltetem RUck- 
schlagventil (51) fur die Regeneration vorgese- 
hen ist. 
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6. Druckregeler nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzelchnet, daB das Ruck- 
schlagventil (42, 42\ 42" usw.) und das Durch- 
laBventil (31, 31 \ 31" usw.) jeder Steuer- und 15 
Anzeigeeinheit (30, 30', 30" usw.) baulich ver- 
einigt ist. 

7. Druckregler nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB dem RUckschlagventil (42, 20 
42' usw.) jeder Steuer- und Anzeigeeinheit (30, 

30' usw.) als Betatigungseinheit ein Kolben 
(55, 55' usw.) mit StoBel (56, 56' usw.) zuge- 
ordnet ist, dessen Druckkammer (34, 34' usw.) 
Qber das jeweilige Magnetventil (35, 35' usw ) 25 
beluftbar ist. 

8. Druckregler nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Druckkammern (34, 34' 
usw.) mehrerer Kolben (55, 55' usw.) mehrerer 30 
Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) 
Uber ein gemeinsames Magnetventil (35, 35" 
usw.) beluftbar slnd. 

9. Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB jedem RUckschlagventil 

(42, 42\ usw.) je ein in die AtmosphMre offnen- 
des Sicherheitsventil (61, 61 \ usw.) nachge- 
schaltet ist, welches auf einen Offnungsdruck 
zwischen dem Betriebsdruck des betreffenden 40 
Kreises und dem Offnungsdruck des AuslaB- 
verrtils (8) eingestellt ist. 

10. Druckregler nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzelchnet, daB dem im AnschluB (27^) 45 
angeordneten RUckschlagventil (42^ eine 
Drossel (62) parallelgeschaltet ist. 
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anlagen von Kraftfahrzeugen weist ein Gehause (1) mit 
einem ElngangsanschluB (5), einem Durchgangsan- 
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raum (7) herangefGhrte DrucWuft stent uber ein 
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trittsraum (7) nachgeschattetes Ruckschlagventil, eine 
Einrichtung zum abwechselnden Offnen und SchlieBen 
des AuslaBventils (8) und ein den Druck nach dem 
ROckschlagventil (20) erfassender Drucksensor (25) 
vorgesehen. Im Gehause (1) des Druckreglers (2) sind 
zwecks Integration eines Mehrkreisschutzventiles (3) 
mehrere gleichartige Steuer- und Anzeigeeinherten (30, 
30\ 30" usw.) vorgesehen, die nach dem RQckschlag- 
ventil (20) des Druckreglers (2) abzweigen. Jede 
Steuer- und Anzeigeeinheit (30, 30* usw.) weist ein ent- 
9 eg en der Strfimungsrichtung schlieBendes RQck- 
schlagventil (42, 42' usw.), eine Betatigungseinheit (35, 
34; 35\ 34* usw.) zum gesteuerten Offnen eines Durch- 
laBventils (31, 31' usw.) und einen Drucksensor (40, 40' 
usw.) zum Erfassen des Drucks nach dem RQckschlag- 
ventil (42, 42' usw.) auf. 
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18. August 1993 

* Spalte 1, Zeile 1-18 * 

* Spalte 1, Zeile 34-51 * 

* Spalte 2, Zeile 7-28 * 

* Spalte 3, Zeile 45 - Spalte 8, Zeile 55; 
Anspriiche 1-10; Abbildungen 3,7 * 

* Spalte 1, Zeile 1-18 * 

* Spalte 1, Zeile 34-51 * 

* Spalte 2, Zeile 7-28 * 

* Spalte 3, Zeile 45 - Spalte 8, Zeile 55 
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